
11 月 28 日 7 时 52
分，我国在太原卫星发射
中心用长征四号丙运载
火箭，成功将高分十二号
卫星发射升空。卫星顺利
进入预定轨道，任务获得
圆满成功。
新华社发（郑逃逃摄）

笼脊球化石，a和
b 是裸露的标本，囊
包已丢失，c 和 d 是
保存了囊包的标本，e
和 f是 a和 b的局部
放大，显示细胞结构
细节。

本报讯（记者朱汉斌）11 月 27 日，
2019粤港澳大湾区院士专家重大创新成
果发布会在广东东莞举行，现场 10个院
士专家团队发布了新一代人工智能、生
命科学、新材料等领域的最新科技成果。

记者在现场看到，方滨兴院士团队的
“天眼情报———隐匿网络空间情报分析”、
陈锐志教授团队的“‘音频 +北斗’室内外
无缝定位芯片”、范滇元院士团队的“新型
抗肿瘤药物创制的关键氘代技术”、张景中
院士团队的“网络画板”、刘允怡院士团队
的“愚公移山：智能外科手术 4.0”等 10个
重大创新成果进行了发布。现场发布的不
少成果与日常生活直接相关，有着明确的

产业化前景。
例如，“愚公移山：智能外科手术 4.0”

利用开发出的一系列智能内窥镜机器人技
术，包括结肠镜（人工智能消化道内窥镜）、
支气管镜和内视镜等，可以实现实时诊断
并降低漏检率。刘允怡表示，“目前大多医
院还处于 3.0版本，就是微创；而外科手术
4.0可以更好地减少患者伤害，精准度更
高。更重要的是，这套系统让偏远贫困地区
的医生也可以很好地开展外科手术，年轻
医生也可以完成外科手术，像是有老师在
旁边指导一样。”

此次发布会以“项目路演”的方式举
行，参加发布会的还有东莞松山湖高新

区、滨海湾新区负责人，东莞市科技创新
金融集团等金融和投资机构、新型研发
机构、科技企业孵化器和高新技术企业
代表。目前，有 10个项目的具体合作协
议在磋商中。

中国工程院院士、广东院士联合会
副会长罗锡文指出，院士专家重大科技
成果转化更高层次地促进了科技与经济
结合，科技成果转化需要产业资本参与，
也需要政府政策支持。重大创新成果发
布会将重点为有明确产业化前景和产业
化资源需求的成果项目发声发力，持续
推介院士团队重大科技成果，对接各方
资源，推动产业化落地。

“盖氏英雄”耳有“玄机”
姻本报记者丁佳

在人体中，中耳是个没什么“存在感”的小家
伙，也许只有发炎了才会引起你的注意。但它却是
古生物学家梦寐以求的“宝贝”。

北京时间 11月 28日，英国《自然》杂志在线
发表了中国科学院古脊椎动物与古人类研究所
助理研究员王海冰、研究员王元青，以及美国自然
历史博物馆研究员孟津的一项有关早期哺乳动
物中耳演化的研究成果。研究人员通过研究发现
于辽宁凌源的早白垩世多瘤齿兽类新属种———
盖氏热河俊兽，提出了一种新的哺乳动物中耳演
化模式。

这件化石发现于辽宁凌源敞子沟下白垩统
九佛堂组，它与一件北票鲟化石保存在同一个
岩板上。经过长时间的室内精心修理、数据处理
和对比研究，研究团队确定该化石代表了多瘤
齿兽类始俊兽科的新物种，将其命名为盖氏热
河俊兽，这也是科学家首次报道产自九佛堂组
的多瘤齿兽类化石。
“这件标本最有意思的部分就是它的头骨

保存了非常完整的中耳结构。”王海冰说，“哺乳
动物的中耳一直是研究的热点，这是因为哺乳

动物中耳演化被认为是生物重演律的经典案
例。”

哺乳动物中耳经历了下颌中耳、过渡型中
耳、典型哺乳动物中耳三个演化阶段。相关研究
一直是早期哺乳动物演化研究的热点之一，但
不同中耳演化阶段在各哺乳动物支系中发生的
时间和机制却始终是难点。

直到这位“盖氏英雄”出现，科学家才有了
直接的证据。

这项工作揭示了多瘤齿兽类中耳各个骨块
的完整形态，以及相互间的接触关系，为探讨哺
乳动物的齿骨后骨从下颌中耳到典型哺乳动物
中耳这一演化事件补充了极具分量的拼图。

基于这项研究，研究人员对于上隅骨在哺
乳动物中的演化有了更清晰的认识。此次研究
首次揭示了上隅骨在早期哺乳动物中，从一块
独立的骨骼变为逐渐与锤骨体愈合的状态，成
为锤骨的后外侧部分。

与此同时，科研人员还通过形态学证据和
系统发育分析结果，提出了早期哺乳动物中耳
演化的一个新模式。

在中生代哺乳
动物中，异兽类至
少在大约 1.6 亿年
前的中 /晚侏罗世
就已经演化出典型
哺乳动物中耳；而
在同一时期，甚至
更晚的早白垩世，
其他已知的所有哺
乳动物类群都还保
留了过渡型中耳。
异兽类为何能够早
早“开窍”呢？
“盖氏热河俊兽属于异兽类。在异兽类中，

头骨和下颌关节是比较开放的模式，这种结构
允许其下颌有较大的前后向的活动幅度，致使
其取食方式也非常独特。”王海冰说，“异兽类这
种前后向活动幅度较大的取食方式，很有可能
为中耳演化提供了非常强大的选择压，导致异
兽类中耳演化的加速。”

科研人员认为，异兽类也存在一个过渡型

中耳的演化阶段，但此阶段在异兽类中持续的
时间很可能比其他所有哺乳动物类群短，这很
可能是因为异兽类独特的齿骨—鳞骨颌关节及
其取食方式为中耳脱离下颌提供了更为显著的
选择压力，让它们在至少 1.6亿年前就获得了
典型哺乳动物中耳的形态，早于其他所有的哺
乳动物类群。

相 关 论 文 信 息 ：

中科院南京古生所

六亿年前化石揭示
先有“蛋”后有“鸡”

中科院南海海洋所

大马蹄螺和金口蝾螺
人工育苗通过验收

简讯

发现·进展

综合 2019年 11月 29日 星期五
主编 /肖洁 编辑 /胡璇子 校对 /王心怡 Tel：（010）62580618 E-mail押news＠stimes.cn 3

国科创新等签约共建
LSA中欧联合创新中心

本报讯 11月 26日，在第十届中意创新合作
周上，中科院创新孵化投资有限责任公司与诺贝
尔奖获得者科学联盟、那不勒斯科学城—IDIS基
金会共同签署《关于深化“一带一路”科技合作暨
共建 LSA中欧联合创新中心的合作备忘录》。

这是中意双方合作机构的 12个重点项目之
一，多方就推动中外各方科技合作和产业合作，
建立中—欧联合科研创新与产业发展平台，更好
促进全球科技传播和交流等达成共识。

中意创新合作周是中国、意大利两国政府间科
技交流的重要活动，每年两国轮流举办。 （丁佳）

长江经济带城市协同发展
能力指数（2019）发布

本报讯 11月 24日，华东师范大学发布了
“长江经济带城市协同发展能力指数（2019）”。

研究报告显示，从长江经济带各城市的协同
发展能力来看，上海连续五年位居榜首，龙头作用
显著；上、中、下游城市的协同发展能力空间差异明
显；长江经济带总体呈现东高西低、省会城市和沿
江沿海城市较高的态势；与上年相比，各城市协同
发展能力差距呈缩小趋势；长江经济带“创新驱动”
基础扎实，但生态文明建设任重道远。 （黄辛）

第五届全国大学生智能农业装备
创新大赛在皖闭幕

本报讯近日，“中联重科”杯第五届全国大
学生智能农业装备创新大赛在安徽农业大学举
行，335件由在校大学生设计的智能农业装备同
场竞技。

共有来自中国农业大学、吉林大学、江苏大
学、安徽农业大学等 58所高校的 1200余名师生
组成的 335支队伍参加决赛，另有来自美国、德
国、日本的 3所国外高校参与决赛作品展。4家
企业与 5支参赛团队代表队在闭幕式签订了成
果转化协议。 （杨凡曹雷）

大连星海医学论坛举行
首届感染病及肝病学术会议

本报讯 11月 23日，大连星海医学论坛第
一届感染病及肝病学术会议举行。来自国内外的
专家学者就病毒性肝炎、药物性肝损伤、自身免
疫性肝病等的基础研究、诊疗进展和护理实践进
行了交流。

中科院院士张玉奎在大会上作了题为《肝病
蛋白质组学研究》的报告，揭示了人体蛋白质对
肝脏的影响；北京大学教授鲁凤民分享了《乙型
病毒性肝炎临床诊断及监测技术的研究》，报告
了我国乙肝诊断试剂的研发进展。 （刘万生）

神经细胞、环路和行为
国际研讨会举办

本报讯 11月 25日—26日，2019神经细胞、
环路和行为国际研讨会在清华大学举办。会议邀
请了 23位国内外知名专家及诺贝尔奖获得者作
报告，旨在汇集全球专家研讨神经细胞多样性、
环路组装与运行、行为与认知以及神经科学新技
术发展等领域的最新进展。

清华大学副校长尤政表示，此次会议上的最
新研究进展报告，不仅给相关领域的研究者带来
新的知识和启示，也将在交流碰撞中推动中国神
经与脑科学的发展。

会议由清华—IDG/麦戈文脑科学研究院、
北京脑科学与类脑研究中心、北大—IDG/麦戈
文脑科学研究所及北师大—IDG/麦戈文脑科学
研究院共同组织。 （郑金武）

这里未来有座“食品谷”
深圳优势将为农业食品科学赋能
姻本报记者李晨

“深圳将通过食品谷建设，着力打造具
有全球影响力的食品科技创新中心、国际一
流的农业食品科研基地，吸引和培育国际农
业食品创新人才团队，优先布局一批食品科
学重大研究方向。”11月 21日，在第五届国
际农业基因组会议暨深圳国际食品谷研讨
会上，深圳市副市长黄敏表示，深圳国际食
品谷规划正在加速落地。

农业食品人才的“梧桐树”

“深圳国际食品谷将探索回答两个基本
问题。”深圳国际食品谷联盟发起人之一、中
国农业科学院（深圳）农业基因组研究所（以
下简称基因组所）所长黄三文在接受《中国
科学报》采访时说。
第一个问题是，怎样吸引多学科的优秀

人才来做农业食品科研？
黄三文指出，食品安全紧密依赖于一流

的农业学科，一流的农业学科需要一流人
才，而“一流人才需要一流发展前景、一流工
作条件，以及足够好的薪酬、足够好的生活
配套”。黄三文认为，深圳市国际食品谷建

设，将吸引食品科学领域的科研核心圈、优
势团队和优势学科，“深圳将成为农业食品
人才的梧桐树”。

其二，怎样打破科研、经济“两张皮”？
黄三文指出，深圳国际食品谷的构想受

到了以荷兰瓦赫宁根大学和研究中心为核
心的荷兰食品谷的启发。这个地区聚集了大
量的国际顶级跨国食品公司、科研院所和 1
万多名活跃在食品相关专业的技术人员，形
成了引领国际食品行业的知识和科研中心。
荷兰食品谷与硅谷的模式类似，被认为是当
今世界上最大的食品营养研发集群。
“借鉴荷兰的经验，深圳有条件实现政

府、企业、科学家的‘黄金三角关系’，让科研
成果真正为经济发展贡献力量。”黄三文说，
国际食品谷将采取共建方式，多所高校、科研
院所和食品龙头企业已经表示了加盟愿望。

基因组学加持“个性化食品”

“生命科学和信息技术的进步是农业和
食品行业发展的动力和源泉。当前，现代农
业和未来食品科学研究已迈入生物组学大

数据时代。”中国科学院院士、中国科学院遗
传与发育生物学研究所研究员李家洋在会
上指出，基因组、蛋白组、代谢组等生物组
学，基因编辑，合成生物学等一系列学科发
展和技术创新，推动着农业生物技术以前所
未有的速度向前发展，特别是在种业创新中
发挥着重要的引领作用。

李家洋指出，人们对食品营养功能和质
量安全的需求日益增加，个性化、智能化、便
利化成为食品产业未来趋势，也将愈发依赖
生物组学大数据技术的进步。

黄三文告诉《中国科学报》，推广个性
化食品，需要确定与食品和代谢相关的人
类基因，揭示肠道基因组与人类基因的相
互作用，利用组学研发个性化食品，针对
食物和营养的个性化信息设计不同人群
的食品策略。

比如，我国已经实现了番茄的“种质资
源收集—基因组测序与分析—功能基因挖
掘—分子设计育种—品种推广”全产业创新
链条，培育出美味番茄新品种。黄三文透露，
下一步，针对糖尿病病人的个性化美味番茄
正在加紧研发。

探索农业和食品发展新模式

会议开幕式上还举行了全国农业科技
成果转移服务中心深圳国际分中心、国家种
业科技成果产权交易中心（深圳）国际中心、
农业农村部合成生物学重点实验室、岭南现
代农业科学与技术广东省实验室深圳分中
心、深圳国际食品谷联盟等揭牌仪式。

中国工程院院士、中国农科院副院长吴
孔明介绍，2019年 4月，中国农科院和深圳
市政府签订了《全面战略合作框架协议》，双
方将共建深圳国际农业食品科学中心和国
际食品谷，探索农业和食品发展的新模式，
实现产学研资一体化发展。

其中，“国际农业食品科学中心将以保
障食品安全和提高公众营养健康水平为目
标，从公众对食品的需求出发，打造‘从餐桌
到农田’的逆向全链条全过程科技创新模
式，从消费端梳理挖掘公众对于食品科技的
重大需求。”吴孔明说。

据悉，这些配套措施都是围绕食品谷这
个落脚点。“深圳的人才、科技、市场、资金等
优势将为农业和食品科学赋能。”黄三文说。

本报讯（记者沈春蕾）近期，中国科学院南京地质古生物
研究所副研究员殷宗军、研究员朱茂炎，与英国布里斯托大学、
瑞典自然历史博物馆以及瑞士光源的同行合作，在我国贵州瓮
安生物群———一个距今 6.1亿年的特异埋藏化石库中找到了
一类名叫“笼脊球”的化石，为回答“动物单细胞祖先何时以及
如何演化成多细胞祖先”这一问题提供了重要线索。相关成果
11月 27日在线发表于《当代生物学》。
笼脊球整体呈球形，直径不到 1毫米，保存了精美的多细

胞结构。研究人员采用先进的超高分辨率同步辐射三维无损成
像技术，像医生给患者做 CT扫描一样，重构了数百个笼脊球
标本的立体结构。

科研团队发现，笼脊球在一个充满母源营养物质的厚壁
囊包中发育，不同标本代表了不同的发育阶段。重建的发育序
列显示其发育过程非常类似动物的单细胞近亲（比如中生黏
菌虫），但比动物的单细胞近亲更为复杂的是，它们在胚胎发
育过程中出现了有规律的细胞迁移和重组。这些细胞行为和
动物原肠胚的细胞迁移重组行为非常类似，表明动物胚胎特
有的发育机制在动物化石记录大量出现之前至少 4000 多万
年就已经出现。
“如果将动物比喻成一只鸡的话，复杂的胚胎发育过程就

是孵化出小鸡的蛋，它桥接了动物的单细胞祖先和动物多细胞
祖先之间的鸿沟。”殷宗军介绍，笼脊球化石的发现表明，孵化
出动物这只“小鸡”的“蛋”在 6.1亿年前就已经出现了。换言
之，笼脊球化石记录了动物从单细胞祖先向多细胞祖先演化的
关键一步，这一步为真正有细胞和组织分化的动物的出现奠定
了生物学基础。

相关论文信息：

本报讯（记者朱汉斌通讯员徐晓璐、诸晗宁）近日，由中国
科学院南海海洋研究所研究员何毛贤团队培育的金口蝾螺、大
马蹄螺人工育苗，在广东省雷州市顺利通过中科院重大科技任
务局组织的专家现场验收。

金口蝾螺为腹足纲蝾螺属海洋螺类，生活于热带珊珊礁海
域，主要以大型藻类为食。大马蹄螺，别称马蹄钟螺、公螺，为腹
足纲马蹄螺属海洋动物，生活于低潮线至浅海的珊瑚礁岩石
上，主要舔食底栖硅藻。它们都具有重要的经济价值和生态价
值，但其资源量日渐减少，急需开展人工繁育。

验收专家组在听取汇报、现场查看、计数测量、质询讨论
后，一致认为：项目团队首次建立了大马蹄螺和金口蝾螺的人
工催产、幼虫培育和人工养殖技术，其中，大马蹄螺达到了规模
化繁育水平。验收专家组表示，这些螺苗可进一步用于养殖和
增殖放流，为其资源养护和增殖奠定了技术基础。

据了解，该研究团队承担了中科院战略性先导科技专项 A
子课题“南海生态环境变化—关键生态种群繁育—螺类繁育”，
对金口蝾螺、大马蹄螺的亲本暂养、人工催产和授精、幼虫培育
和养殖技术进行攻关，首次突破了金口蝾螺的人工繁育技术，
培育出螺宽 5~11 毫米的幼螺 4.27万只；在前期工作的基础
上，建立了大马蹄螺苗种中培技术，幼螺螺宽达到 14~28毫米，
数量达 44.80万只。

盖氏热河俊兽正型标本 王海冰供图 热河俊兽生态复原图 许勇供图

院士专家“路演”科技成果“寻亲”
2019粤港澳大湾区院士专家重大创新成果发布会举行
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