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壮丽 70年·奋斗新时代

在传统的手术治疗、放射治疗和化疗之
外，一种新型的癌症治疗方法———肿瘤免疫
疗法近年来在国际上崭露头角。国际制药巨
头纷纷投入“重兵”，竞逐这一癌症治疗的新
赛道。

一家中国科技企业也跻身这场竞赛。它
能突破国产药自主创新能力弱的瓶颈，让科
技创新惠及更多中国患者吗？

“冒险”之路：与国际制药巨头并跑

癌细胞非常狡猾，它会释放虚假信号，
“蒙蔽”人体免疫系统，以此躲过后者的攻击。
一种名为“PD-1”的抗体，不亲自“上阵杀
敌”，却能封锁癌细胞的虚假信号，这样一来，
人体免疫系统就能自动对抗癌细胞了。

这种新型治疗方法对部分癌症疗效显
著。国际制药巨头纷纷上马相关研发项目，
位于中国江苏苏州的一家名为“信达生物”的
初创企业也加入了这支队伍。2012 年，信达
生物启动 PD-1 单抗的产品开发计划，对于
初创企业而言，这不是一个“明智”选择。计
划最初遭到董事会集体反对：国际巨头才有
能力开发最先进的 PD-1 药物，贸然进军很
可能“竹篮打水一场空”。

董事长俞德超博士却坚持这一方向。
2011 年，在美国留学、工作多年的他归国创
业，初心一直未改：一些高端抗癌药在发达

国家已经触手可及，可绝大多数中国患者却
买不到、买不起，这样的情况一定要转变。

“做就要做创新药！”俞德超说，中国的生
物药已经处于落后局面，我们不可能永远跟
着别人跑，虽不能即刻做到领跑，起码应该逐
渐跟国外制药企业并跑。

在他的坚持下，计划正式启动。由于其创
新特质，很快又获批国家“重大新药创制”科
技重大专项，入选国家重点研发计划精准医
学研究重点专项。

七年积淀：创下多个“中国第一”

10 年 10 亿美元，是一个生物药从早期
研发到商业化平均所需的周期和成本。

“中国现阶段怎么可能做出国际标准的
创新药？”在许多人眼里，俞德超的目标“好高
骛远”。企业成立之初，他从苏州园区生物纳
米园借来一个房间当办公室，站在这头打电
话，那头都能听得清清楚楚；定制的仪器设备
没送到，就找供应商租借现有的样品；办公室
小到甚至放不下一个存放试剂的冰箱，就借
临近公司的冰箱腾出来的一小块地方……

自主创新能力如同金子，早晚会发光。信
达生物对 PD-1 的持续攻关，得到了国际制
药巨头礼来的青睐，后者提出合作，不过前提
条件是建一个超过国际标准的生产基地。这
意味着 18 至 36 个月的改造时间和几亿元人

民币的追加投入———制药竞争如此激烈，无
疑是又一次冒险。

经过深思熟虑，俞德超给出了肯定的答
复。他花重金聘请了美国医药行业最大的咨
询公司进行产线改造，甚至不惜搁置已经取
得临床批件的一个新药项目，错失了国内第
一个上市生物仿制药的机会。

俞德超的底气来自他对创新的自信和耐
心。2015 年 3 月和 10 月，信达生物和礼来两
次签订战略合作协议，获得首付款及里程碑
款总金额超 15 亿美元，创造了多个“中国第
一”：第一次有中国企业将创新生物药的国
际市场授权给世界 500 强制药集团，也是
迄今为止中国生物医药领域金额最大的国
际合作，第一次让中国的原创药卖出了国
际价。

当年 12 月，信达生物提交 PD-1 单抗
的临床试验申请；2017 年 12 月，提交“信迪
利单抗”（俗称“达伯舒”）的上市申请，成为
首个申报上市的国产 PD-1 抗体；2018 年
12 月，该新药正式获得国家药品监督管理
局的上市批准。

不忘初心：大幅降低患者经济负担

经典型霍奇金淋巴瘤多发于中青年，尽
管传统治疗不断提高治愈率，仍有 15%至
20%为复发或难治的经典型霍奇金淋巴瘤患

者。信迪利单抗的上市有望改善这一情况。
新药在临床试验阶段就备受中外肿瘤专

家的关注。2019 年初，由中国医学科学院肿瘤
医院副院长石远凯团队牵头开展的信迪利单
抗二期临床研究登上《柳叶刀·血液学》的封
面。研究结果显示：该药治疗复发难治霍奇金
淋巴瘤的客观缓解率高达 80.4%，副作用小，
其疗效和安全性与同类进口药物不相上下。

与同类进口药物相比，中国原创药的价
格仅不到一半。再通过与各方合作探索支付
方式的创新，患者年治疗费用约为美国同类
患者的 1/6，大幅减轻了经济负担。

这家中国科技企业的原创新药攻关还在
继续。今年 6 月 27 日，国家药品监督管理局
受理了其与礼来共同开发的在研药物利妥昔
单抗注射液生物类似药的上市申请，有望为
非霍奇金淋巴瘤、慢性淋巴细胞白血病和类
风湿性关节炎等患者提供高质量替代药物。

“医药事业是创新事业，更是惠民事业，
希望信达生物用好创新杠杆，在提升创新药
可及性上实现更大突破。”科技部副部长徐南
平对其未来发展提出新期盼。

“我们将不负使命，为患者带来更多优质
创新药，让更多老百姓用得起优质创新药。”
信达生物首席运营官周勤伟博士说。

发现·进展

一款中国创新药的诞生之路
姻新华社记者董瑞丰

简讯

7 月 6 日，在
青海省刚察县沙柳
河里，一条湟鱼在
洄游。

盛夏时节，在
我国最大的内陆咸
水湖青海湖中，湟
鱼开始成群结队沿
着入湖河流逆流而
上，到上游淡水河
产卵，形成“半河清
水半河鱼”的奇观。

新华社记者
张宏祥摄

华东师范大学

发现通用型蛋白质
胞内递送载体

本报讯（记者黄辛 通讯员戴琪）华东师范大学生命科
学学院教授程义云团队研发设计了一种富含苯硼酸的阳
离子高分子，在不需要修饰的条件下，对多种蛋白质实现
了高效、普适的蛋白质胞内递送，并能维持这些蛋白质的
生物活性。该研究成果近日发表于《科学进展》。

研究人员发现的这种方式使得富含硼酸的高分子能够
结合不同等电点、尺寸的蛋白质分子，实现普适的蛋白质胞
内递送。这种高分子可以将牛血清白蛋白、藻红蛋白、绿色
荧光蛋白、红色荧光蛋白、黄色荧光蛋白、细胞色素 c、溶菌
酶、胰蛋白酶、β- 半乳糖苷酶、皂角素、核酸酶、核糖核蛋白
等十余种蛋白质高效递送到细胞质中，且能够很好地维持
这些蛋白质的生物活性。

同时，程义云团队还与浙江大学教授平渊合作，评估
了这种高分子载体向多种细胞中递送 Cas9 核糖核蛋白的
效率，发现其可以实现高效的 CRISPR/Cas9 基因编辑。

相关论文信息：

本报讯（记者张行勇）近日，西安电子科技大学计算机
科学与技术学院博士生胡宇轩、教授高琳和宾夕法尼亚大
学教授 Tan Kai 开发出了最优控制节点算法，该算法可为
疾病联合治疗提供新的候选靶标组合。相关成果日前发表
于《自然—通讯》。

为防止癌症复发，在手术切除实体肿瘤后，化疗、靶向
治疗、免疫治疗以及这些疗法的联合通常被作为后续治疗
方案。目前大多数联合治疗的开发侧重于确定现有药物的
协同组合，但现有药物仅靶向蛋白质组的很小一部分。大
量基因及其组合仍未作为潜在的联合治疗靶标进行探索。

研究人员通过使用基因表达作为网络可控性框架中的
约束，开发了最优控制节点（OptiCon）算法，这是一个基于网
络可控性理论，从基因网络中识别协同调控因子的创新性算
法。该算法不需使用药物等先验信息，通过对网络模型上的组
合优化问题求解，为疾病联合治疗提供新颖的候选靶标组合。
研究人员不仅在计算层面对 OptiCon 预测结果进行了评估，
还使用 CRISPR/Cas9 基因编辑技术验证了结果准确性。

相关论文信息：

西安电子科技大学

最优控制节点算法
提供癌症新靶标组合

本报讯 中国科学技术大学生命科学和医学部临床学院
教授翁建平牵头全国 10 家医院，对伴有非酒精性脂肪肝的
Ⅱ型糖尿病患者，使用利拉鲁肽、西格列汀、甘精胰岛素联合
二甲双胍治疗，并针对不同药物对患者体重及肝内脂肪含量
的疗效进行了比较研究，相关成果近日发表于《肝脏病学》。

非酒精性脂肪性肝病是目前最常见的慢性肝脏疾病，
影响了全球约 17%~46%的成年患者。同样作为代谢性疾
病，Ⅱ型糖尿病与非酒精性脂肪肝具有共同的发病土
壤———胰岛素抵抗。尽管目前尚无明确获批的针对非酒精
性脂肪肝患者的治疗药物，但已有研究证实，部分糖尿病
药物在降低血糖的同时可能延缓非酒精性脂肪肝发展。

该研究联合了全国 10 家医院的内分泌科、放射科，采
用目前最先进的 MRI IDEAL IQ 序列来测定磁共振质子
密度脂肪含量（MRI-PDFF），以确定肝脏脂肪含量。对于
使用二甲双胍单药治疗血糖控制不佳的Ⅱ型糖尿病合并
非酒精性脂肪肝患者，研究发现，进一步联合利拉鲁肽、西
格列汀或甘精胰岛素治疗 26 周后，伴随着血糖控制的改
善，采用利拉鲁肽、西格列汀治疗的患者肝内脂肪含量显
著下降（下降幅度分别为 4%和 3.8%），并且其皮下脂肪含
量和内脏脂肪含量控制也得到不同程度的改善。

该研究为Ⅱ型糖尿病合并非酒精性脂肪肝的药物治
疗选择增添了循证医学证据。 （柯讯）

相关论文信息：

中国科学技术大学等

证实Ⅱ型糖尿病药物
延缓非酒精性脂肪肝

本报讯（记者朱汉斌）由中国工程院、
广州市人民政府主办的 2019 年广州地区院
士咨询座谈会近日举行，广州市人民政府
与中国工程院合作委员会工作会议也同期
召开。

咨询座谈会上，中国科学院院士高松、
张景中、曹春晓、吴硕贤，中国工程院院士
孙玉、方滨兴、周克崧、王迎军、张偲、吴清
平、罗锡文，加拿大工程院院士杜如虚、叶
思宇，新加坡国家工程院院士李德纮等 14
位院士围绕“构建粤港澳大湾区国际科技
创新中心”主题进行发言，中国工程院副院
长、中国工程院院士邓秀新和广州市副市

长王东出席活动并讲话。
粤港澳大湾区的战略定位是“具有全

球影响力的国际科技创新中心”，广州如何
利用好粤港澳大湾区城市群的科技创新资
源和科技创新能力聚焦创新驱动、共建国
际科技创新中心，是当天咨询座谈会研讨
的主题。

邓秀新表示，广州科教资源很丰富，具有
人才、产业机构、综合交通等多方面优势，应
当也必须发挥出核心引擎的作用。如何助力
广州科技创新的发展？他建议，要发挥优势，
加强院地合作，推进院地合作资源共享。

中国科学院院士、华南理工大学校长

高松表示，希望依托高水平大学，建立起产
学研紧密结合的新型研发机构。他认为，依
托高水平大学来建立研究院，有定位灵活等
明显特点和优势。“应用和转化的研究对于
解决产业和行业目前的问题很有帮助。而前
沿基础和未来技术研究，可以为大湾区未来
的新产业提供源泉和基础。”

对于如何构建粤港澳大湾区国际科技
创新中心，中国工程院院士、中国科学院南
海海洋研究所所长张偲提出了建议。他希望
广州市能够出台相关政策，引进优良资源。

“核心技术一定要靠自己研发。在建设经济
强市的过程中，需要重视核心技术研究。”

2019 年广州地区院士咨询座谈会举行

本报讯（记者张行勇）7 月 4 日，由青海
省公路建设管理局、交通运输部天津水运工
程科学研究院、陕西省动物研究所共同组织
承办的“三江源地区道路工程对野生动物阻
隔影响评价研究”项目研讨会在西宁召开。

三江源是长江、黄河、澜沧江的发源地，
地处青藏高原腹地，素有“中华水塔”之称，
是中国乃至世界水源安全的重要保障，也是
藏羚羊、黑颈鹤、野牦牛、藏野驴、雪豹等青
藏高原特有珍稀野生动物的重要栖息地。

近年来，三江源地区交通运输事业不断
发展，道路里程逐年增加，等级也不断提高。
为进一步保障三江源道路工程建设与生物
多样性保护协调发展，统筹公路建设与野生
动物保护协调发展，青海省交通厅启动了

“三江源地区道路工程对野生动物阻隔影
响评价研究”项目，由青海省公路建设管理
局、交通运输部天津水运工程科学研究院、
陕西省动物研究所等单位共同承担实施。

该项目设计选取 G214 共和至玉树高
速公路、花石峡至九治高速公路、S308 线玉
树至不冻泉高速公路、青藏公路、治多经杂
多至囊谦公路 5 条道路作为主要观察研究
对象，利用连续定位监测、动态监测、资料
分析、走访调查等研究手段，调查不同类型
的公路对不同种类野生动物种群的影响方
式、范围及程度，以进一步分析路网对该地
区野生动物种群的阻隔影响。同时，通过观
测野生动物对公路路基、桥梁、隧道和涵
洞等通道设施的偏好及利用率，评估该地
区现有公路动物通道的合理性和有效性，
最终构建三江源地区道路工程对野生动
物的阻隔影响评价体系，提出具有针对性
的野生动物保护对策及具体实施方案，编
制适宜三江源地区公路的野生动物通道设
计指南。

陕西省动物研究所研究员吴晓民介绍，
在 2018 年 7-8 月，他们先后深入三江源腹

地，利用太阳能无人机航测技术、远红外
照相技术、3S 技术等手段，对共和至玉树
高速公路、S308 公路玉树至不冻泉段、青
藏公路等进行了多次实地调查，收集了大
量现场资料，为项目的实施奠定了坚实的
基础。

据悉，此前，三江源地区公路建设规划
评估与政策研究、三江源地区公路建设经济
社会与生态环境影响后评价研究、三江源地
区公路建设设计标准创新和生态环境保护
技术体系研究等 3 个课题已经结题。本项
目在第一批研究成果的基础上针对动物、冻
土等进行了更深层次的研究。

与会专家们一致认为：此项目立项背景
意义重大，可为今后三江源地区道路设计、
建设提供科学依据，有利于将该地区道路对
野生动物的影响降到最低，有利于该地区野
生动物栖息空间的保护和绿色生态廊道的
建立。

学术·会议

三江源道路工程对野生动物阻隔影响项目研讨会

修路不能断了动物生路

中科院高通量快检仪器
助力达沃斯论坛食品安保

本报讯 近日，中科院大连化学物理研
究所研究员李海洋团队和冯亮团队，受大连
市公安局委托，携手大连市公安局刑侦支
队、大连市检验检测集团，利用毒物现场快检
仪、农药现场快检仪、农药残留快检仪等自主
研发的设备，助力夏季达沃斯论坛期间的食
品安保工作。

据悉，科研人员在大连市公安局刑侦支
队多功能移动实验室进行了 300 余次农残与
毒物检验测定，未发现不合格样本。李海洋
团队设计研发的台式、便携式爆炸物毒品痕
量检测仪，高通量气味物质在线分析仪等也
在论坛期间亮相。 （刘万生李杨）

中国石油大学（华东）
首届国际教育周启动

本报讯 近日，中国石油大学（华东）首届
国际教育周启动。本届国际教育周以“创新
培养模式，打造国际校园，开拓国际视野，培
养一流人才”为主题，设计了全英语国际课程、
专题报告、国际交流营等丰富多彩的内容。

一周内，来自 23 所世界知名大学的 30
位专家围绕工程、能源、科学方法、历史、经济
等多个学科门类，为本科生开展 29 门全英语
课程、44 场专题报告、5 项国际交流营活动，
参与学生近 10000 人次。 （廖洋杨安）

上海举行
青少年 STEM教育论坛

本报讯 日前，由上海市科技传播学会主
办的 2019 上海市青少年 STEM 教育论坛在
上海科学会堂举行。相关专家及中小学校的
校长和教师齐聚一堂，交流 STEM 教育的经
验与成果，共同探讨 STEM 教育在学校教育
中的推进和课程的研发。

上海市科技传播学会近年来在许多学校
和地方举行了以 STEM 实践应用为主的上
海市“科学小公民”实践展示活动，包括
STEM 实践征文、科学讲座、人工智能课程和
项目体验、STEM 擂台赛、专家交流座谈会
等，深受学生们的欢迎。 （黄辛）

高校科技查新与知识产权
学术交流会在青岛召开

本报讯 2019 年高校科技查新与知识产
权学术交流会日前在青岛召开。本次会议由
教育部主办，高校知识产权信息服务中心联
盟和中国海洋大学承办。

科技查新是科技管理和评估的重要环
节，是指查新机构根据查新委托人提供的需
要查证的科学技术内容的新颖性，经过文献检
索与对比分析作出结论。同时，记者从会上获
悉，作为国内最早开展知识产权工作和拥有专
利代理机构的高校之一，中国海洋大学入选教
育部、国家知识产权局遴选的首批高校国家
知识产权信息服务中心。 （廖洋呼双双）

“创新二”号完成长江口航段科考

本报讯 近日，“创新二”号完成中科院海
洋大科学研究中心 2019 年“健康海洋”联合
航次长江口航段科考任务，返回青岛母港。

本航次历时半月，利用温盐深仪、箱式采
泥器、船载走航 ADCP、自动气象站和浮游植
物滤网等科考设备完成了长江口海域 5 个标
准调查断面的调查，采集了 41 个观测站位的
多学科的样品和数据。 （廖洋张丽瑛）

本报讯（记者肖洁）近日，中南大学爱尔眼科学院教授
唐仕波和陈建苏带领研究团队，在《生物材料学报》在线发
表了一项新的研究成果：他们利用诱导多能干细胞（iPS 细
胞）条件培养基和飞秒角膜透镜，联合构建出了高活性视
网膜色素上皮细胞（RPE）。

这项研究表明，利用 iPS 细胞条件培养基中的血小板
衍生生长因子 AA，胰岛素样生长因子结合蛋白 2 等因子，
可以获得大量增殖能力强、活性高及功能良好的 RPE 细
胞，从而改进组织工程 RPE 细胞片。另外，研究团队将全
飞秒激光近视手术中切下取出的角膜基质透镜“变废为
宝”，提高了其再利用价值，引起了眼科学界高度关注。

该团队发现，当 RPE 细胞接种在角膜基质透镜上并
应用 iPS 条件培养液培养时，可以使 RPE 细胞片具有更多
的干细胞特性、完善的纤毛组装以及成熟功能。

视网膜变性疾病是尚无有效治疗手段的凶险致盲性
眼病，且其致盲率远高于其他眼病，是公认的“视力杀手”。

该项研究不但有利于视网膜色素上皮细胞生理特性、
药物筛选等研究，也有利于构建组织工程视网膜层及其移
植，为下一步应用组织工程 RPE 细胞片治疗老年黄斑变
性、视网膜色素变性等疾病带来新希望。

相关论文信息：

中南大学

将近视激光手术切下
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