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中国科学院植物研究所

总结微藻产氢
最新进展及商业应用

华东师范大学

城市改造和更新
缓解热岛效应

本报讯（记者黄辛）华东师范大学地理科学学院教授束
炯团队通过研究 144 年（1873~2016）来上海城市气象记录
和土地利用变化等要素，证明热岛强度在 2005年至 2016
年降低了约 0.58毅C，这一全球罕见的现象源自这座特大城
市采取的大规模旧城改造和更新策略。该成果近日在线发
表于《地球物理研究快报》。

近百年来，随着全球的城市化进程，世界各大都市都出
现了市区气温高于郊区的城市热岛效应，相应的城市气候
和空气质量也出现了恶化的迹象。随着全球气候变暖，这一
现象有加剧的趋势。大规模的城市改造和更新能否有效地
改善城市气候？这是各国都在关心的气候与环境问题。

分析显示，自 1960年 ~1990年,上海的热岛强度以平均
0.17毅C/10年的速率增加；1990~2005年，以 0.63毅C/10年的
速率增加；到了 2005年 ~2016年间，反而以 0.53毅C/10年的
速率下降，而且城市比农村具有更高的降温率。

研究团队通过分析，排除了背景气候的降温特征。为
了探究上海热岛强度的缓解成因，研究人员运用模式进
行了控制实验，他们以 1990 年的气象条件作为模拟基
准，针对高能耗工厂搬迁和高层楼群空隙间种植分散斑
块状植被等更新策略，研究城市热岛在 2005和 2016年的
不透水面、人为热和植被覆盖这三个因素对更新策略的
响应；而后计算这三个因素对这三个年份城市热岛变化
的贡献；最后预测了未来屋顶绿化对城市热岛的影响，并
对缓解策略产生的城市节电效应和相应的 CO2减排进行
了情景模拟。

实验证明，在特大型城市大规模扩张过程中，运用旧
城改造和更新策略，可以提高地表粗糙度，以增强局地湍
流等物理要素的作用，对于减少城市内部环境的热能存
储和释放出更多热量起着重要作用，是缓解城市热岛的
重要手段。论文通讯作者束炯表示，这项研究为世界其它
城市在旧城改造和更新过程中改善城市气候，提供了成
功范例。

相关论文信息：

本报讯（记者丁佳）日前，中国科学院植物研究所研究
员杨文强团队应邀撰写综述文章，系统总结了微藻产氢的
最新进展及其调控机制。相关成果近日发表于《小方法》。

杨文强研究组长期从事衣藻光合作用代谢调控机制研
究，受邀撰写的综述介绍了微藻（包括蓝藻和绿藻）产氢的
研究历史、固氮酶和氢化酶的特性、产氢机理、技术进展，以
及酶促、基因和代谢工程方法在提高微藻产氢中的应用。其
中，重点介绍了微藻产氢的调控过程，并对莱茵衣藻发酵代
谢途径中关键酶功能受损后的调控方式进行了总结，分析
指出了今后微藻制氢高效生产和商业化所面临的主要挑战
和障碍，对未来微藻产氢的研究方向提出了展望。

杨文强介绍，微藻是一种兼性好氧生物，可在厌氧条件
下将太阳能转化为生物氢，利用光合作用产生的电子和质
子通过氢化酶生产氢气和生物燃料。整个“生物制氢”过程
利用海水、二氧化碳和阳光来实现。

据了解，随着生产力的快速发展和现代化水平的不断
提高，全球能源消费急剧上升，导致全球能源危机和能源价
格上涨，寻找可替代的能源变得尤为重要。氢气是一种理想
的清洁可再生能源，具有巨大的商业潜力，利用生物氢作为
能源已经在许多领域得到应用，因此许多科学研究一直致
力于通过各种手段提高生物氢的产量。

相关论文信息：

简讯

发现·进展

自然资源部第一海洋研究所

新冠肺炎疫情管控
效果定量评估出炉

本报讯（记者廖洋）近日，自然资源部第一海洋研究
所院士黄锷和研究员乔方利对新冠肺炎疫情管控进行了
定量评估研究，相关成果在线发表于《科学通报（中文
版）》。

为遏制新冠肺炎疫情扩散，我国近来在全国范围实
施了严格管控措施。该管控措施到底发挥了多大作用？如
果管控滞后又有多大影响？这是社会关切的重大问题。传
统的评估基于 SIR 模型，即易感者—感染者—康复者模
型，但这类模型最大的问题是模型参数依靠估计，导致结
果非常不确定。
此前，黄锷和乔方利在《科学通报（英文版）》发表疫情

自然增长模型，提出了一种简洁、实用的流行病动态传播率
计算方法，可用于快速、定量研判疫情的总体态势。

基于此模型，研究组又提出了一种新的量化评估管控
措施方法，并估算了无管控措施或管控推迟实施对现存感
染者数量的影响。评估结果显示，如果未对疫情采取管控，
至 2月 18 日，全国现存感染者将达到 1698 万至 7611 万
人；如果管控推迟 1天，至 2月 18日，现存感染者数量将比
实际统计数据高出 2.7万人，其中湖北地区高出 1.2万人；
如果管控推迟 7天，则现存感染者数量将比实际统计数据
高出 78.5万人，其中湖北地区高出 49.3万人。

据了解，上述结果在发表之前均已报送国家相关部门。
相关论文信息：

新冠病毒无症状感染者首次论文报告：

无症状感染者看起来很“健康”
■本报记者陈欢欢

在此次新冠肺炎疫情中，无症状感染者
现象不断刷新专业人士和公众的认知。
近日，《中华医学杂志（英文版）》上线的一

篇论文披露了安徽医科大学附属安庆医院一
名无症状感染者的临床治疗细节，研究组认
为，抗病毒治疗可能无效。据称，这是确诊新冠
病毒感染后无症状者的首次论文报告。

论文通讯作者、安徽省卫健委与中国科
学技术大学共建公共卫生联合实验室教授
翁建平告诉《中国科学报》，这名患者从确诊
到住院、直到病毒转阴出院，前后 21天没有
出现病毒感染的临床症状、影像学表现，“很
像是一个健康的无症状病毒携带者”。
翁建平同时提醒，这类患者虽然没有造

成广泛的传播现象，但仍然要保持高度警
惕。目前唯一的办法就是顺藤摸瓜，充分调
查确诊患者的流行病学史，对可疑接触者进
行隔离观察。

抗病毒治疗可能无效？

据记者了解，这名患者（患者 A）同自己
的丈夫（患者 B）和丈夫的姐姐、姐夫在今年 2
月被确诊为家庭聚集性新冠肺炎患者。但如果
不是卫生部门进行了详细的流行病学询问和
密切监控，患者 A和患者 B很难被发现。

论文指出，截至 2月 21日，安庆市 83
名确诊新冠肺炎患者中，共有 8例无症状感
染者，其中 7名在住院过程中出现症状，只

有患者 A从未出现任何症状。
从 2 月 6 日患者 A 确诊阳性开始，没

有报告发烧、疲劳、疼痛或任何胃肠道和呼
吸道症状，包括咳嗽、喉咙痛、腹泻或呕吐。
护士和医生也没有发现她有这些症状。2
月 16日，实验室检测结果基本正常。2月 6
日、11 日和 20 日进行了 3 次胸部 CT 扫
描，结果均为正常。
“无症状感染者”此前曾引发学界讨

论。上海医疗救治专家组组长、复旦大学附
属华山医院感染科主任张文宏指出，轻症
和无症状往往没有一条绝对分界线，因此
无症状也可能是非常轻的症状，让患者难
以察觉。

同时，患者 B在 2月 7日之前，除了咽
拭子呈阳性和 CT扫描肺有异常外，也没有
其他症状。但是通过流行病学信息可以推
断，患者 B由其姐姐、姐夫传染，之后传染给
患者 A，此时他并无症状。

翁建平表示，患者 A咽拭子和肛拭子病
毒检测均呈阳性，提示虽然无临床症状，但
体内的病毒载量并不低。最近，广东疾控中
心、中山大学、香港大学研究学者在《新英格
兰医学》杂志发表的一篇文章也证实，无症
状感染者的咽拭子病毒浓度与有症状的感
染者没有差别。

因此，专家组还是依据国家的暂行诊疗
规范给予了患者 Aα—干扰素及洛匹那韦 /
利托那韦、利巴韦林等抗病毒治疗。但是在 2

月 26日论文提交前的 20天内，患者 A病毒
检测都没有转阴。2月 20日，肝酶轻度升高。
研究团队提出，治疗对这名感染者可能无
效，反而造成轻微的肝损伤。

不过，研究团队在论文提交之后的随访中
发现，患者 A连续复查病毒转阴，现已出院。

这是否说明抗病毒治疗有效？
对此，翁建平表示，因为是个案，还不能

完全肯定是抗病毒药物的作用。
幸运的是，由于监测措施及时，患者 A

作为密切接触者很快被居家隔离，与她一般
接触的人群也得到及时隔离观察，目前尚未
发现被感染者。不过研究团队提出，这种防
控方法社会成本较高，更好的解决办法可能
是开发保护性疫苗。

将与人类长期共存？

3月 2日，重庆市披露了重庆首例无症
状感染者发现过程———1月 24日，重庆确诊
3例新冠肺炎病例，但是之间没有交集，且都
未去过疫情地区，成为“迷案”。经过两天两
夜的调查，疾控部门将目标锁定一位同 3人
都有接触的男性，此人曾在武汉打工，返回
重庆后由于没有任何症状，医学观察 14天
后解除隔离。最终证实，此人为无症状感染
者。这也成为全国无症状感染者发现的早期
案例。

3月 1日，安徽合肥又发现一例新确认

的无症状感染者，导致 177人集中隔离并采
样送检，目前核酸检测结果均为阴性。

2月 28日，《柳叶刀》一篇通讯文章指
出，南京一起涉及 11人的家族聚集传染的
源头是一名无症状感染者。

我国深圳、河南等地多起病例都已证实，
新冠肺炎无症状感染者具备传播性。至于出现
无症状感染者的原因，目前尚无定论。

翁建平认为，从免疫学角度分析，可能
是自身免疫与病毒之间出现平衡状态，也就
是病毒无法占据并摧毁免疫系统，而免疫系
统暂时也无法清除病毒，这其中的平衡机制
将是下一步的研究方向。

目前，医学界有人提出新冠病毒可能与
人类长期共存的警告。翁建平认为，这也是
基于对过去大流行病毒的研究观察，例如流
感病毒无症状携带者达到 5.2%~35.5%，对人
类鼻病毒的一项研究表明，无症状感染是有
症状感染的 4倍。
而在欧洲疫情最严重的意大利，此前有

消息称，为避免恐慌，官方考虑不再公布轻
症和无症状患者。

对此，翁建平提醒，从进化的角度看，大
部分传染性病原体倾向于向传播力增强、毒
力减轻这个方向发展，但新冠病毒是否遵循
这个规律目前还无定论。应密切观察新冠病
毒的全球流行情况，一旦形成全球大流行，
其控制难度要远超 SARS，则新冠病毒有可
能出现与人类长期共存的情况。

采各国之长筑公共卫生应急管理体系之基
■王春超 尹静 王贤彬

当前，全球新冠肺炎疫情防控形势严
峻。我国在资源禀赋、政治经济和社会运行
体制等方面具有独特性，为世界贡献和分享
了宝贵而有效的疫情防控经验。不过，我们
也应正视自身在公共卫生应急管理体系中
的诸多问题，为了更加科学有效地战“疫”和
健全公共卫生应急管理体系，需理性分析借
鉴国际经验和做法。

善用现代信息技术手段支持疫情预警
与防控，是很多国家的例行做法。

美国采用 TIA系统，融合电邮、电话、网
络搜索记录、交通住宿信息、刷卡记录、医疗
记录等各类电子信息，力求防控重大突发公
共事件。新加坡的 RAHS系统则汇聚公开或
非公开渠道信息，用于国家安全、经济预测、
媒体监测等。

这次疫情显示出我国卫生防控工作中
信息传递不畅、对大数据及人工智能技术应
用不充分的问题。相对于传统调查统计方
法，大数据技术可以精确及时地呈现乃至预
测人群流动带动疾病扩散的网络动态，从定
位、图像、文本等渠道进行追踪和预测。我国
应综合运用大数据、人工智能、云计算、区块
链、5G等技术，建立覆盖公共安全、卫生、人
口和经济社会的统一数据平台，为应对各类
公共安全重大事件打造信息基础。

同时，我国要重新调整与完善疾病预警与
防控组织体系，谨防类似本次疫情预警与防控

错失黄金时间窗口的风险。可探索疾控部门的
机构改革，建立疾病预警防控、卫生健康治理、
人口研究、经济预测等领域的协调机制。

在信息汇聚和应用方面，应重视组织激
励，理清各部门职责，建立部门间数据衔接
共享机制，使关键数据能够高效汇总，在疫
情监测分析、病毒溯源、防控救治、资源调配
等方面充分发挥支撑作用。

打造法治化、规范化、精细化的风险管
理体系，也是值得学习的防控经验。

国际上对重大疫情管控的正式立法由
来已久，英国、美国、日本、俄罗斯等国相继
制定、颁布和完善各类公共卫生条例、预防
传染病法、紧急援助法等法律，来支撑从中
央到地方统一的应急管理体系。美国的应急
体系包括《国家突发事件管理系统》和《国家
应急反应框架》，由联邦、州、地方三级结构
组成，实行从低到高逐级反应，高层级发挥
对低层级的补充和辅助作用；英国制定了国
家风险评估工作流程，对各种可能的危害和
威胁进行评估；德国的联邦风险分析与公民
保护指导委员会，直接衔接内政部、环境部、
卫生部、交通部、经济与技术部、劳动部等，
加强部门间协调；俄罗斯的紧急情况部直接
受总统调度，指挥国家应急救援部队。

我国可加快相关领域的立法步伐，形成
统一协调的法制体系，通过垂直和统一的机
构管理，建立常态化的部门联动机制。在重

大突发公共卫生事件发生的情况下，可考虑
以上述机制为依托，统筹调度各方组织力
量，提升疫情防控效率。

应急业务管理具有规范化和精细化的
需求。德国通过《现场操作指挥规章》来标准
化应急指挥的现场操作，国防军、警察、医疗
急救、消防、技术救援等部门都在其指导下
展开规范救援行动，该国联邦技术救援署设
有搜救、爆破等技术性分组编制，负责全国
的技术救援和培训。日本通过各级政府具体
的防灾计划细化各部门的职责，明确运行机
制，不断修订和操作演练。新加坡政府在本
次新冠肺炎疫情防控中，每天通过官网更新
疫情信息，准确详细披露每一病例信息，既
缓解公众紧张情绪，又让其合理规避高风险
活动。这些值得我们学习。

建立应急管理体系的全社会长效保障
机制，更是重要课题。

首先，疫苗是防控疫情的有效方式。美国
疾控中心负责流感等疫苗研发、向疫苗生产企
业投放资金、实时监控及发布疫情进展、进行
国民疫情教育等工作。我国可对疫苗研发给予
更多的规划和引导，充分培育和支持国家公共
研究部门、医药产业企业以及其他研发力量。
对于一些研发难度大但潜在需求紧急的疫苗，
可更紧密地组织开展国际合作。

其次，统一和统筹应急保障，才能应对突
发事件时大规模的人员和物资需求。日本的行

业协会与政府事先签订合作协议，组织企业参
与国家应急储备和救援物资保障工作，减轻重
大突发事件时国家的物资供应压力。我国也应
以政府为主导，与各行业和企业协调合作，形
成统一的应急物资保障体系。

应急资金方面，世卫组织应对突发卫生
事件的核心预算资金有多个来源渠道，包括
会员国每年支付的会费、会员国的灵活捐款
以及其他组织的自愿捐款。我国在筹措和管
理公共卫生应急资金的过程中，可以部分参
考上述做法，完善收支条例，公开信息，接受
公众监督。我国还应建立应急救援志愿者队
伍制度，开展培训和演练。

最后，开展公共卫生健康教育和相关教
育科研人才队伍建设是疫情防控的常态基
础保障。美国疾控中心定期通过互联网、社
交媒体等多渠道更新和发布详细的流感常
识，进行国民疫情教育；日本公共场所随处
可见公共卫生宣传教育海报。这些做法降低
了传染病传播概率。我国也要加强对公众的
公共卫生健康教育，尤其对社区（村）基层。
而高素质的人才队伍是公共卫生健康教育
持续开展的基础，应鼓励和加强卫生健康、
经济管理、医疗保健等多学科交叉人才的培
养，建立多学科融合发展的教学科研平台。
（作者分别系暨南大学伯明翰大学联合

学院院长、暨南大学博士后、暨南大学经济
学系副教授）

青岛提前拨付逾 3亿元专项资金
支持科技企业

本报讯为积极应对疫情对科技创新的影响，
帮助科技型企业顺利渡过难关，3月 2日，青岛市
科技局透露，该局将会同青岛市财政局，加快支
持企业发展资金兑现进度，提前拨付青岛市科技
专项资金逾 3亿元。

据悉，青岛市科技局通过电话、微信等方式，
对青岛市近百家高新技术企业和 200余家科技
型中小企业进行了调研。针对大多数企业反映的
“当前资金是企业复工复产面临的主要问题和压
力”这一情况，青岛市科技局会同青岛市财政局
建立科技资金审核绿色通道，优化拨付流程，提
前拨付已列入 2020年度预算的高新技术企业认
定奖励和企业研发投入奖励资金，共计 3.08亿
元，惠及科技型企业超过 2900家，精准帮扶企业
渡过难关。 （廖洋烟凤芸）

陕西省生物农业所
为抗疫一线送去爱心蔬菜

本报讯近日，陕西省生物农业研究所为奋战
在抗疫一线的西安市第八医院捐献 5000公斤新
鲜蔬菜，驰援与疫情斗争的医护人员。西安市第
八医院作为陕西省最专业的传染病防治医院，在
第一时间开展了收治确诊患者的工作。

绿色健康蔬菜是陕西省科学院“一所一品”
“十三五”科研规划重大项目的科技成果产品，也
是陕西省生物农业研究所的重要科研成果转移
转化品牌。 （张行勇）

近日，由中国农业农村部牵头组成的中国蝗灾防治工作组来到了巴基斯坦旁遮普
省胡沙布地区考察蝗灾情况。这是工作组赴巴后的第三站，工作组此前还前往信德省和
俾路支省沙漠地区考察蝗灾情况，行程数千公里。

工作组专家说，从考察过的几个地点来看，目前巴基斯坦的个别点上的蝗灾情况比
较严重，但是由于技术水平有限，巴方无法监测蝗群数量、规模和行动轨迹，所以难以全
面和准确地评估巴基斯坦蝗虫和受灾情况。但根据沙漠蝗虫的生活环境判断，此次肆虐
全球多个国家的沙漠蝗灾影响我国的概率较小。 新华社记者刘天摄影报道

中国专家千里追蝗


