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本报讯 6 月 19 日，第七届互联
网安全大会（ISC 2019）媒体通气会
在北京举行，ISC 组委会宣布 ISC
2019 将于今年 8 月 19 日至 20 日在
北京雁栖湖国际会展中心举行。

ISC 2019 主题为“应对网络战，
共建大生态，同筑大安全”，将举办
两场峰会，近 20 场分论坛。届时，将
邀请国内外安全厂商、专家学者就
当前全球网络安全形势，共同探讨
中国网络安全行业应如何齐心勠
力，守护国家网络安全，促进安全产
业快速发展。

作为 ISC 2019 的主办方，360
互联网安全中心已连续 6 年举办该
会议，并推动大会在人员规模、演讲
议题、嘉宾阵容等层面不断升级。

360 公司董事长周鸿祎表示，
今 年 ISC 的 目 标 是 办 成 中 国 的
RSA（美国信息安全大会），以学习
和分享为主旨，形成百花齐放、百家
争鸣的局面，为中国网络安全产业
打造一个真正具有前瞻性、先导性
和探索性的生态大会，集全行业之
力为中国网络安全出谋划策，共建
共赢。 （赵鲁田晓雨）

第七届互联网安全大会8月在北京开幕

速递

从全球超算 TOP 500 榜单看中国超算发展：

中国超算行稳方能致远
■本报记者赵广立

当地时间 6 月 17 日，新一期（第 53
届）全球高性能计算机 TOP500 榜单作
为国际超算大会（ISC19）的重头戏在德
国法兰克福发布。昔日的最快超算、来自
中国的“神威·太湖之光”和“天河二号”
虽然被美国新升级的“顶点”和“山脊”抢
去冠亚军，但中国大陆仍以 219 台超算
上榜的总数蝉联份额第一。

这成为了国内各路媒体报道的标
题。然而，在当天的 TOP500 超算榜单发
布中，劳伦斯伯克利国家实验室超算科
学家、超算 TOP500 榜单联合创始人埃
里奇·斯特罗迈尔（Erich Strohmaier）在分
析过这份榜单的 TOP50 和 TOP100 之
后，留下了一个问题，引起了在现场的钱
德沛、卢宇彤、张云泉等中国超算专家的
关注。

斯特罗迈尔的问题是：“中国是不
是超算强国？”

中国超算不够“超”？

斯特罗迈尔提出问题的出发点在于，
榜单上的中国超算好像不那么“超”———

“在全球超算 TOP100 之中，中国仅有 9
台设备上榜”“在 TOP50 的超算设备中，
仅有 1 台来自中国的商用系统”。

反映在整个榜单上，美国 116 台超
算占据了全榜单 38.4%的计算性能，而
中国大陆 219 台超算所占的计算力只
有不到 30%。

“在 TOP500 中我们数量最多，但在
性能方面落后美国；而在 TOP50 之中，
我们无论在性能还是数量上，都远远落
后于美国、日本甚至欧洲的几个国家。”
在由中国超算厂商中科曙光举办的“超
算之夜”活动上，中山大学数据科学与计
算机学院院长钱德沛就这一数据评论
道：“这反映了中国超算的一个问题：和
国外相比我们的应用类型、领域宽度等
还有差距，中国超算的任务还很艰巨。”

担任本届 ISC19大会程序主席的国
家超级计算广州中心主任卢宇彤也关注
到这一细节。在接受《中国科学报》采访
时她表示：“TOP50 的超算设备中仅有 1
台来自中国的商用系统”，就是说在大中
型超算应用领域，中国的高性能计算厂
商还没有安装一些大规模系统。

“中国生产高性能计算机的能力很
强，可以说超过了美国，但最尖端的还要
差一些。TOP500 榜单中中国数量最多，
但不排除有厂商拿一堆小机器去充数。
如果打榜的测试基准发生改变———这也
正是组委会在考虑的问题———这些小机
器能否上榜还是未知数。”在展会现场，
一位超算专业人士告诉记者，在超算的
金字塔尖，依次是美国、欧洲、日本，然后
才是中国。

“这些国家的整体实力在中国之
上？”面对《中国科学报》的提问，这位专

家的回答是：“第一梯队中，我们还是弱
一些。”

硬件、软件都要“赶”

如果把高性能计算机“拆开”看，中
国超算的弱势就更加一览无余。

首先从驱动计算最关键的部件核心
处理器来看，全球最快的 500 台超算中，
有 488 台设备采用的是美国公司生产的
芯片，其中芯片霸主英特尔的处理器出
现在 478 台设备中，另有 7 台超算系统
选用了 IBM Power 系列处理器、3 台系
统选择了 AMD 处理器；另外，全球超算
TOP500 名单上共有 133 个系统采用了
加速器或协处理器技术，其中的 122 台
使用的是美国英伟达不同型号的 GPU
处理器。

另外，在高性能计算机所需的存储、
通信等的高端核心芯片的选用上，中国
超算还没有多少可匹配的国产化产品的
选择。

“中国的‘神威·太湖之光’‘天河二
号’等高性能计算机在核心处理器的选
择上分别采用了申威、飞腾等国产芯片，
总体而言，差距已经在缩小。”卢宇彤对
记者说。

中国超算在软件方面的短板更加明
显。“中国超算软件包括基础软件和应用
软件，对国外商用软件的依赖程度非常
大。”中科院软件所一位要求匿名的研究
员告诉《中国科学报》，软件上的短板有
很多因素，其中“重视不够”是重要原因

之一。
“与美国相比，我国超算设备的采购

机制还不完善。”在 ISC19展会上，中科曙
光高性能计算产品事业部首席科学家吉
青告诉《中国科学报》，美国的超级计算机
经费一般分为三部分：假设硬件设备需要
3000 万美元，那么他们还有接近 3000 万
美元支撑所有相关人员在其上开发相关
软件和应用；另外还有一笔经费用于支持
其他可能会用到的技术研发，“这种资金
投入相对来说更为合理。”

记者就这一问题在采访卢宇彤时得
到了同样的答复。她对《中国科学报》表
示，中国在超算软件和应用开发上需要

“与硬件开发相匹配的投入”。

从超算到超算能力

正如中国超算在 TOP500 榜单中的
表现备受关注一样，在 ISC19的展会上，
中科曙光、联想、浪潮、华为等中国超算
厂商也非常吸睛。记者在中科曙光展台
注意到，有不少国外友人“组团”前来参
观曙光今年在展台上展出的“身高”2.6
米的新一代硅立方高性能计算机，以及
它所使用的曙光第四代液冷技术产
品———全浸没式相变液冷散热系统。据
介绍，利用该技术，系统的电能使用效率

（PUE）值可降至 1.04 以下，相当于 40 瓦
的功率冷却 1000 瓦的设备，而传统的风
冷系统需要 500~1000 瓦。

“以前都是我们组队去看别人，今
年我们都没机会离开展台，有许多机构

来看我们的。”吉青对 《中国科学报》
说，外国友人向她提出的问题涉及到高
性能计算机的方方面面，除了液冷技
术，还包括能效比、通用性、网络结构、
运维管理，等等。

“每回答一个问题，都代表着我们在
这个领域的能力，这也是新一代‘硅立
方’要展示的内容———中国厂商的超算
设计能力和用好超算的能力。”吉青说，
高性能计算机不仅是国之重器、超级计
算工具，还是实验最先进计算技术的平
台。因此，只有高性能计算机做到最好，
才能支撑最“上乘”、最“高大上”的应用，
才会有更好的人工智能、精准医疗、气象
模拟和预报。

以曙光为代表，中国超算厂商正努
力做到这一点。比如，曙光在新一代硅立
方高性能计算机的架构上选择了可广泛
兼容的异构结构，用户可以根据所需选
取不同的处理器和加速器；在通信方面
支持业界主流的胖树拓扑和 6D－Torus
高速网络技术，力求系统网络性能的高
带宽、低延时；曙光还成立一支专业队伍
组建“EasyOP 在线运维平台”，在提供超
算用户 7×24 小时的 PaaS 级运维的同
时，还可根据用户不同应用定制、分配甚
至出售超算服务。

“只有把高性能计算机的每一个环
节都做好———搭好硬件、做好软件、做好
管理和运维，才能有最好的超算。”吉青
说，这也是中科曙光发展超算的理念，行
稳方能致远。

卢宇彤也告诉记者，中国超算的应
用市场广阔，仅“天河二号”注册用户就
有 3500 多个，平均负载率在 75%以上。
而且，随着超算应用越来越复杂，系统也
会变得越来越复杂，超算厂商和应用科
学家将逐渐形成为一个整体来共同构建
超算系统。

“我们有个提法叫做‘全软件栈 / 系
统的协同设计’，它要求系统设施提供方
和应用方互相配合，系统去适配应用，应
用也要适配系统，通过协同设计，建设用
户和系统之间的桥梁。”卢宇彤告诉记
者，未来超算面貌可能发生的变化，对于
中国超算而言既是挑战也是机遇。

吉青认为，通过协同攻关，中国超算
有望实现从超算（Super Computer）到超
算技术能力（Super Computing）的跃迁。

当地时间 6 月 19 日，中科院计算技
术研究所研究员、国家超算济南中心主
任张云泉在随中科院代表团访问斯洛文
尼亚共和国卢布尔雅那大学的行程中，
带来一个好消息：“欧洲可能不会再坚持
用 Arm 处理器研发欧洲 E 级系统，甚至
不排除由中国为欧洲建设 E 级超算。”

“如果实现，将是中国超算走向世界
的一个里程碑。”张云泉对《中国科学报》
表示，这代表着中国超算的研发、设计及
产品、服务能力逐步得到国际的认可。

ISC19 展会上中科曙光展台人流如织
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最近一段时间，我国部分技
术受制于人的局面引起人工智能

（AI）领域人士的担忧：架构于开源
深度学习平台发展起来的 AI 技术
产业，会不会再次陷入“缺芯少魂”
的境地？

中国科学院大学一位教授曾在
接受采访时表示，国内无论学术圈还
是产业界都某种程度踏进了“拿来主
义”的怪圈：盲目跟随研究热点，缺少
对人工智能的基础理论、基础模型、
基础算法、基础工具等方面的研究与
开发，经得起时间考验的工作较少。
相应的，这导致我们在相关的 AI 应
用研发过程中对外高度依赖。

以深度学习框架为例。处于硬
件层和应用层之间的深度学习框架
平台，相当于 AI 时代的操作系统和
编译系统，其向上可以作为图像分
割、文本分类等各种应用的入口，向
下可以用于定义硬件功能和角色，
发挥着承上启下的作用。然而，我国
开源深度学习平台主要控制在国外
巨头手中。在科研领域，谷歌的
TensorFlow、脸书的 PyTorch 等开
源平台已经占据垄断地位；在产业
界，近 90%的国内开发者都在使用
国外开源平台，其中半数以上使用
的是谷歌 TensorFlow。

此外，这些科技巨头还将开源
深度学习平台与自身的云计算服
务结合，在加强数据运算能力的同
时持续增强用户黏性，以培养开发
者依托其平台开展 AI 相关开发的
习惯。更值得一提的是，国外企业
以“开源深度学习平台 +AI 芯片”
的 模式， 正构 建起智 能时 代 的

“Wintel”式生态———如谷歌自研
的机器学习芯片 TPU 与 Tensor-
Flow 深度融合，让 AI 计算和开发
更加高效的同时，也设置了越来越
高的生态门槛。

反观国内，具备完全自主知识
产权的开源深度学习平台，目前只
有 一 棵 独 苗———百 度 的 飞 桨

（PaddlePaddle）。而且，即便飞桨平
台在技术上具备了与国外平台比
拼的实力，但由于推出时间较晚，
其在市场占有率和社区资料丰富
度方面，仍难以与国外平台抗衡。
换言之，单凭一家企业之力赶超，
有相当大的难度。

目前，学术界和产业界对使用
国外平台问题的认识还不足。但从

AI 发 展 的 形 势 来
看，今后 AI 应用仍
将主要基于开源深
度学习平台开发和
运行。开源深度学习
平台不可控，意味着
我们在智能时代也
会面临失去核心技
术主导权、规则制定
权等巨大风险。

也就是说，在人
工智能的新时代，我
们可能面临从芯片
到操作系统和应用
的一整套技术和产
业体系再次被国外
控制的局面，让信息
化时代受制于“Win-
tel”的历史重演。

因此，政府决策
部门应通过政策引
导、设立专项、开展
竞赛等方式，鼓励国
内芯片、软件算法、
硬件等企业、科研机
构、开源社区和广大
开发者，基于我国自
主可控的开源深度
学习平台进行应用
创新；同时应注意
到 AI 技术不仅仅是
一 项 软 件 技 术 ，AI
芯片等硬件也扮演
着智能时代的重要
角色。因此，建议飞
桨平台应以开放共
赢心态扩大与我国
AI 芯片厂商合作，
共 同 突 破 核 心 技
术，建立起国产 AI
软硬件技术的“统
一战线”，更好地为
我国 AI 产业服务。

总之，在芯片、操作系统等很多
方面，我们确实需要下定决心，攻坚
克难，自力更生。因为一旦核心技术
受制于人，就有被人“釜底抽薪”的
威胁。所以，我们要有“宝剑锋从磨
砺出，梅花香自苦寒来”的定力，逐
渐在 AI 领域形成一批拥有自主知
识产权的核心技术和产业，把发展
的主动权牢牢掌握在自己手中。只
有这样，不管是“狼来了”还是“狼走
了”，才能泰然自若、从容应对。

清早，小明走进教室，发现同学们正
在聊天，老师敲黑板试图引起学生们的
注意，李雷和韩梅梅明白了老师的意图，
停止聊天并坐下。此时，小明也快速走到
自己的座位前坐下。

看似顺理成章的交互行为到底是如
何发生的呢？小明是如何识别出正在交
互的群体的呢？又是基于什么原则感知
交互信息，指导自我行为的呢？社会心理
学家与认知心理学家研究多年，却始终
未能解开谜团。

日前，华东师范大学心理与认知科
学学院蒯曙光团队研究取得新进展，该
研究利用虚拟现实技术结合经典心理物
理学方法，首次定量化测量了人类之间
的交互行为，并在此基础上提出了社会
交互场模型以及用于解释人类社会知觉
分组的基本算法。相关研究结果，近日发
表于《自然—人类行为》杂志。

对亲密距离的深深误解

人与人之间的吸引力不可名状，却
让亲密的人越来越靠近。这一现象在美
国人类学家爱德华·霍尔的个人空间理
论（Personal Space Theory）中得到印证。
个人空间存在 4 种距离，0.45 米以内是
亲密距离，常发生在爱情、亲友关系之
间。0.45—1.22 米属于个人距离，适合
熟悉的人之间，可以亲切地握手、交谈。
1.22—3.7 米属于社交距离，常发生在工
作场合和公共场所。大于 3.7 米的属于公
众距离，比如在大会堂发言、演讲、戏剧
表演、电影放映时与观众保持的距离。

自 1966 年该理论提出以来，这一距

离描述着人与人之间的关系，殊不知，这
却是一项定性描述，0.45、1.22、3.7 只是
对理论的描述，数字的科学性无从验证，
人类社会交互描述这一重要问题的探索
始终停留在理论层面。

其间，研究人员从未停止定量化描
述人类社会交互行为的尝试。传统实验
中，研究人员通过实验对象对真实人类
行为的反应，定量化判断交互行为。但实
验场景、人类行为发出方的些许差异就
会导致实验结果的不确定性。

该论文通讯作者蒯曙光介绍，传统实
验存在诸多难以操控的社会性刺激，无法
精确重复同一个交互行为的实验条件，也
难以真实客观还原社会交互场景，因此，基
于此种研究方法的结果很难具有普适性。

在虚拟世界追踪现实

长达 9 年的心理学学习过程中，蒯
曙光一度对这一科学难题产生兴趣，但
始终未找到解决办法。一个偶然的机会，
蒯曙光进入了工业领域，虚拟现实技术
在该领域的应用像万有引力一样吸引、
包围着他。他突然想到，“能不能用虚拟
人来模拟交互行为呢？”

2017 年，蒯曙光带领研究生团队利
用虚拟现实技术，定量化地操作虚拟空
间中的各类变量，开展认知心理学、社会
心理学与人因工效学的研究。

研究团队使用 3D 引擎编程，实现了
虚拟人物之间的距离和角度的操控，定
量化地测量了人类之间的社会交互强
度。具体而言，实验对象在使用虚拟现实
设备，调控两个虚拟人物的距离、角度的

过程中，产生的数据可以作为判断其交
互行为的指标。

研究结果提示人际距离、角度更接
近的两个个体有较大概率被试判断为一
个社会群组。基于这一实验的结果，蒯曙
光研究团队进一步建立了人类社会交互
行为模型，首次定量化地测量了人类交
互行为的强度。

为了开展此项研究，蒯曙光团队历
时两年，共开展了 7 个实验，招募被试人
员 179 人次，共计 190320 试次。但在审
稿过程中，却面临不小挑战。为了回应外
界疑问，研究团队在多种复杂、动态场景
中对模型进行了验证，结果显示，其对于
现实场景中的社会分组均达到了较准确
的预测效果。最终，《自然—人类行为》杂
志审稿人对于该研究在领域中的意义以
及所使用的研究技术予以赞扬。

更懂人类更大价值

在虚拟现实技术的帮助下，社会交
互信息的定量化测量成为了可能。此外，
这一模型还能回答更多问题，为其他领

域带来更多想象力。
蒯曙光表示，此前心理学研究无法

量化的社会因素，比如权力、亲密度、吸
引力等，借由该模型可以设计出定量化
测量的实验框架。

未来，在临床治疗方面，该实验范式
与计算模型也将发挥重要作用，可借此考
察自闭症、孤独症以及视力、听觉障碍患者
社交功能情况，评估特殊教育或治疗效果。

“这样一项人工智能与心理学的交
叉研究，在工业领域也有一定价值。”蒯
曙光说。他举例，目前，公共场合存在大
量服务机器人，该模型的引入将使这些
机器人更加人性化。服务机器人能够判
断出与人类合适的交流距离；能够识别
正在交互的人群，参与群聊或不打扰人
类交流从容穿梭。

社会交互行为的发生基于个体，研
究也需要回归个体。蒯曙光表示，接下
来，还需要对交互行为发生的姿态、表
情、种族、性别加以区别细化，不断优化
模型，达到还原真实人类反应的效果。

相关论文信息：

量化人类社会交互行为
你问我爱你有多深，数据代表我的心
■本报见习记者卜叶 记者黄辛

本报讯 清华大学、北京大学、
复旦大学、厦门大学四所高校日前
获批建设“国家集成电路产教融合
创新平台”，将联手攻克集成电路领
域研发难题并培养产研人才。

6 月 12 日，记者从复旦大学获
悉，该校项目建设方案正式获批，实
施期从 2019 年起至 2021 年，项目
建设总经费 4.7 亿元，额度最高，体
现了国家对上海及长三角地区集成
电路技术创新、产业发展和人才培
养的高度重视。

复旦大学国家集成电路产教融
合创新平台将重点突出集成电路紧
缺人才的培养与工程实践，建成后
具备每年为 2000 人次提供集成电
路实训手段的能力。此外，该平台将

以复旦大学微电子学院为建设主
体，联合国内龙头企业，建立合作共
赢的融合模式，打造长三角地区新
型产教融合创新平台。

该创新平台将针对我国集成电
路发展中的关键“卡脖子”难题，深
入研发新一代节点集成电路共性技
术。同时着力推进长三角集成电路
产业发展，在产教融合攻克关键技
术的实际过程中培养我国集成电路
的人才。

复旦大学是我国最早开展微电
子技术研究的单位之一，复旦新工科
立足于复旦成熟优异的理科基础，在
推动应用理科向工科的延伸下，着眼
于学科交叉融合和跨界整合，主动布
局新兴工科人才培养。 （黄辛）

利用虚拟现实技术对人类社会交互行为进行定量化测量的过程
图片来源：蒯曙光团队

复旦大学等将建集成电路产教融合创新平台

本报讯 近日，中国勘察设计协
会发布了中国首个无源光局域网

（POL）工程技术标准，该标准可有
效指导设计院、集成商等提高设计
能力、施工质量和交付效率，支撑
POL 在智能建筑和智慧园区的标
准化建设和广泛应用。

据华为 《全球产业展望 GIV
2025》预测，到 2025 年 85%的企业
应用将云化，园区流量将以南北向
为主。基于 POL 的全光园区网络以
其极简架构，天然契合企业云化特
征，相比传统交换机园区网络具有

经济高效、安全可靠、可持续等特
点。然而，因缺乏统一的设计和工程
建设标准指导，导致 POL 的设计定
位、主要建设内容和工程质量存在
一定差异，制约了 POL 全光园区产
业的推广与使用。

该标准系统性地从规划设计、
设备配置、施工、调试与试运行、检
测 和验收 六大维 度 阐 述 和 定 义
POL 全光园区设计和施工规范，旨
在加强 POL 工程建设项目的设计、
施工水平和效率，解决 POL 全光园
区产业发展的核心痛点。（田晓雨）

中国首个无源光局域网工程技术标准发布


